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SOLUCIONARIO DE LA TERCERA PRACTICA CALIFICADA
DE CALCULO NUMERICO (MB535)

e DURACION: 60 MINUTOS
e SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
e ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

P1 (07 Puntos)

Use el polinomio de interpolacion de Newton y Lagrange mas apropiados de segundo
grado, para aproximar p(6.5) a partir de los siguientes datos: (1,1.1); (5,5.4); (7,8.9); (10,
11.7); (14,12.8).

Solucion

La tabla correspondiente para las diferencias divididas es:
1.1
54  1.0750
8.9 1.7500 0.1125
11.7 09333 -0.1633 -0.0306
12.8 0.2750 -0.0940 0.0077 0.0029
Escogiendo las diferencias apropiadas para grado 2:

8.9
11.7 0.9333
12.8 0.2750 -0.0940

Luego de ordenar y agrupar, el polinomio de newton es:
Py(x)=-0.0940x> + 2.5321x - 4.2167

La aproximacion es:

P(6.5)=8.2688

El polinomio de lagrange es:
Lo(x)=0.0476 x*-0.0833 +0.0357
Li(x)=-1.1429 x*+1.7500 x-0.6071
Ly(x)=6.6667 x°-8.1667 +2.5000
Pa2(x)= Lo(x)yot Li(x)y1+ La(x)y2
Luego de ordenar y agrupar
P(x)=-0.0940x> + 2.5321x - 4.2167

P2 (07 Puntos)

Aproximar f(x) dada por la tabla:

X 0 2 4 6 8 10 0
fix) |84.8 |75.0 67.2 61.9 |57.6 |53.4 ]20.0




Por la funcién de tipo: +c.

a+bx
Para lo cual se pide:

a) Determine la funcion regresora g(x)= 2ci¢i (%)

b) Evaluar el error cometido. Comente su respuesta.
Nota: primero debe calcular ¢, usando limites.

Solucion

Entonces la f(x) se puede escribir como

f(x)~ +20

a+bx

Funcion regresora:

F()-20~
a+ bx
1

f(x)—=20

~a+bx=g(x)

Ecuacion normal:

6 30 a| [0.13520257051523

30 220 b| |0.77647464481922
1

() ~— + 20
f 0.0155 + 0.0014 &

Factor de regresion
R*=1.0156

Muy buen ajuste.

P3 (06 Puntos)

Dada la siguiente tabla:

x-2h X x+h
f(x-2h) f(x) f(x+h)

a) Obtener una férmula de diferenciacion numérica de tres puntos para f ’(x), usando un
polinomio interpolante de Lagrange de segundo grado.

b) Si un movil se desplaza por los puntos: (0, 0.123); (0.2, 0.321); (0.3, 0.231) estime
y’(0.2), usando la formula obtenida en a).



Solucion

a) Reescribiendo la tabla :

x0=x-2h x1=x x2=x+h
f(x-2h) f(x) f(x-+h)
Por Lagrange:
g o) o) o (exleen)
’ (xo X )(xo _xz) ’ (xl —X )(xl _xz) 1 (xz — X )(xz _xl) ’
Derivando:

"N 2x—(x1+x2) N 2x—(x0+x2) W 2x—(x0+x1) ;
R ey ey L N CEes Ll ey eyl
'x _ 2x, —(x, +x,) S 2x, —(x, +x,) . 2x, —(x, +x,) .
PZ( 1) (xo_xl)(xo_xz) ( 0) (xl xO)(xl xz)f( 1) (xz xo)(xz xl)f( 2)
P (0) = et f )+ o £ )+ /()
F e @en Y G

' —h h 2h
P, (xl) (—2h)(—3h)f( 0)"' (Zh)(—h)f( 1)"' (3h)(h)f(x2)
:l(_ f(xo)_f(x1)+2f(x2)j
h 6 2 3
Reescribiendo esta formula:
(o L(_Sle=2h)  flx) 2f(x+h)
f(x)_Z(_ 6 2 3 j
b)
h=0.1
(02)= % (_ ¥(0) y((;.2)+ 2y(30.3)j _ 0% (_ 0.1623 ~ 0.3221 .\ 0.231) 027
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